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Acest manual te va insoti pe parcursul anului scolar, ajutandu-te sa-ti
dezvolti cunostintele si competentele in biologie. Biologia este o
stiinté vastd, iar manualul este structurat in trei mari unitati, fiecare
axata pe domenii diferite ale biologiel.

In prima unitate, vel explora ce inseamna sa fii genetician. Gene-
tica este o stiinta moderna, in continud dezvoltare, care se ocupa cu
studiul materialului genetic al organismelor. Geneticienii desfasoara
cercetdri si experimente in laboratoare medicale, farmaceutice si
veterinare, precum si in teren, In sere sau paduri. Descoperirile din
domeniul geneticii sunt aplicate in spitale, centre de sandtate si insti-
tutii de cercetare. De asemenea, geneticienii oferad consiliere genetica
persoanelor care mostenesc boli ereditare si analizeaza esantioane de
ADN pentru a oferi consultantd in teste de paternitate sau pentru a
furniza dovezi importante in cazuri penale, ajutand la stabilirea vino-
vatiei sau a nevinovatiei,

A doua unitate te va familiariza cu conceptele de evolutionism. Vei
invata despre teoriile aparitiei si evolutiei vietii pe Padmant, precum
si despre paleontologie, stiinta care se ocupa cu studiul fosilelor. Pa-
leontologii desfdsoard proiecte pe teren pentru a ciuta i a colecta
fosile, iar Tn laboratoare analizeazd aceste fosile pentru a determina
istoria si evolutia vietii pe Pamant. Informatiile furnizate de paleonto-
logi contribuie la intelegerea relatiilor dintre specii, schimbarile clima-
tice si extinctia anumitor organisme.,

in a treia unitate, vei invita despre relatia omului cu mediul. Vei
descoperi cd omul trdieste in stransa interdependentd cu natura si
Ca fiecare actiune are consecinte pe termen fung asupra mediului si
a sanatatii. Aceasta unitate te va ajuta sa intelegi ca mentinerea unui
echilibru intre toti factorii de mediu - vietuitoare, apa, aer si sol —
depinde de responsabilitatea individuald si colectiva, precum si de
participarea activa la reducerea consumului de produse si de servicii.

1.1. Analiza criticd a informatiilor extrase din texte, filme, tabele, desene,

scheme, grafice, diagrame, utilizate ca surse de informare

1.2. Realizarea unor activitati de investigare proiectate independent
2.1. Formularea de predictii referitoare la diferite fenomene si procese

naturale pe baza concluziilor investigatiei

2.2.50ustinerea argumentata a punctului de vedere, utilizand adecvat

terminologia specifica biologiei

-

.Rezolvarea unor situatii-problema utilizand argumente si modele
adecvate

3.2. Identificarea de solutii noi/alternative pentru rezolvarea unor situa-

tii-problema

4.1. Participarea activa la actiuni de conservare si ocrotire a mediului

inconjurdtor, de adoptare a unui stil de viata sénatos

4.2. Evaluarea consecintelor propriului comportament asupra sanatatii

proprii si a starii mediului
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in biologie, cel mai adesea va trebui sa-ti dezvolti competente de:

DEFINIRE: definesti conceptele biologice;

EVALUARE: pui in balantd unele avantaje si dezavantaje ale unui
fenomen, proces sau obiect;

DESCRIERE: adaugi detalii unui proces, fenomen biologic;
EXPLICATIE: explici un proces sau un fenomen biologic;

INVESTIGATIE: explorezi sau descoperi un proces sau un fenomen
biologic;

COMPARARE: identifici asemanari si deosebiri intre doua obiecte sau
fenomene;

INTERPRETARE: explici in cuvinte un grafic, un tabel sau ¢ diagramd;

ARGUMENTARE: sustii un proces sau un fenomen tiologic cu dovezi
si explicatii solide;

DEZBATERE participi la discutii pro s tra, expriméndu-ti opiniile
De Daza unor dovezi;

REZOLVARE DE PROBLEME: rezolvi diferite probleme de biologie
utilizand competente de logica si matemall

In biologie, ai nevoie si de competente din alte domenii.
Competente matematice
In biologie, deseori este necesar:

- 5& rezolvi probleme si sa intreprinzi investigatii stiintifice realizand
calcule matematice;

. s& convertesti o fractie in procent sau un procent in fractie; sa cal-
culezi probabilitatea (procentul) ¢z un eveniment sa se intample;

. s& prezinti anumite informatii sub formz de tabele, grafice sau
diagrame sau sa analizezi si sa interpretezi un grafic, un tabel sau
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Competente lingvistice
In biologie, este necesar:
- 53 citesti fluent si corect denumiri stiintifice;

- sa dezvolti un vocabular stiintific care sa te ajute s& inteleal con-
ceptele stiintifice si sa compari texte stiintifice din multiols surse
(ziare, reviste, carti, internet);

- s& Iti dezvolti capacitatea de exprimare stiintifica;

- 53 redactezi de méana sau la computer scrisori, eseuri sau rapoarte
stiintifice, respectand regulile gramaticale si de punctuatie.

Competente TIC

Un calculator conectat la internet te ajutd:

- 53 cauti si sa selectezi informatii stiintifice de biologie;

- s& folosesti programe de simulare a unor procese si fenomene biologice;

-sa tehnoredactezi scrisori, eseuri, rapoarte stiintifice, prezentari,
postere pe teme biologice.




Pe parcursul anului scolar, iti vei evalua
cunostintele si progresul in invatare prin
teste, dar si prin metode complementare de
evaluare: investigatii, proiecte, fise de observare
si portofoliul de lucrdri.

este o cercetare atentd cu
scopul de a descoperi raspunsuri la intrebéri
importante.

Cele trei etape ale investigatiei sunt: defi-
nirea problemei cercetate, alegerea metodei
de strangere a informatiilor (de exemplu:
documentare din diverse surse, un chestionar
etc.) si prezentarea rezultatelor (concluziilor)
investigatiei.

Pentru a te autoevalua, poti verifica daca tu si
colegii ati cooperat (in cazul unei investigatii
de grup), dacd ai urmat pasii investigatiei si ai
lucrat ingrijit/organizat.

‘roiectul presupune realizarea unui produs
sau a unui eveniment ca raspuns/rezolvare a
unei probleme.

Proiectul are ca rezultat concret un eveniment
(0 expozitie, o dezbatere in cadrul unui podcast,
o campanie de informare, un interviu) sau un
produs fizic (o0 macheta, un afis tiparit etc.) sau
digital (o prezentare multimedia, un afis, un
website, o dezbatere etc.).
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Proiectul poate fi produsul unei munci indivi-
duale sau colective care se intinde pe o
perioadd mai lungd (cateva saptamani, un
modul de invdtare sau chiar un an) si necesita
organizare si consecventa.

Etapele proiectului sunt:

- stabilirea temei/problemei de cercetat si a
raspunsului dorit (produs/eveniment)

- colectarea/organizarea datelor
- realizarea produsului/evenimentului
« prezentarea rezultatelor.

Descarca din manualul digital si completeaza
fisa de observare la finalul fiecirei unititi de
invdtare, pentru a te autoevalua.

La fivatul deniviidpior e
ot ade prveift e impdicat i res

falasests craild fisd pentru a s autoeynlug, Pox en pas, vel descapar
sarcinile, odf de bine al luerat if care o fost starea t7 de i,

{ Pe parcursul sctivitatli

it (hesnp i 4 Invira L noi .

MNateazi trei termeni noi pe care i fnvalat in cadrul acestel unitati de Invitare, dous idef despre |
cire 4l dari 53 afll mai nielte In continuare, o abilitate sau o pricepere pe care consideri ¢ al dolsan
dit-o in orma activititiler deslasurate.
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Pastreazd in ordine, intr-o arhiva digitals,
testele, proiectele/investigatiile si fisele de
observare completate la fiecare unitate.
Urmareste progresul in invatare reflectat in
aceste materiale.



Realizarea unor activitéti de investigare proiectate independent (competenta 1.2):

1. o situatie-problema si o ipotezd de lucru (pe baza observarii mediului inconjurator,
a lecturii unor studii de caz). .- -

2. (experiment, fisd de observare, chestionar/diverse surse de documen-
tare reputate: rapoarte statistice, interviuri cu experti, filme documentare).

3. Alege (cu simturile, cu microscopul etc.).

4, Stabileste (repartizarea sarcinilor, compararea rezultatelor,
interevaluare).

5. Realizeaza 1

6. !

7. (scheme, grafice, diagrame, desene, planse referitoare la diverse teme).
8. (sustinerea argumentata a punctului de vedere, utilizand adecvat

terminologia specifica biologiei).

9. {prin prezentari scrise, postere, pliante, prezentari cu diapozitive etc.).

Competenta 4 (Manifestarea unui stil de viata sanatos intr-un mediu natural propice vietii) poate
fi formata prin realizarea de

\C ce de colectare selectiva a deseurilor, de reciclare, de scadere a consumului de
energie, de reducere a poludrii, de amenajare a spatiului verde al scolii prin plantarea de pomi,
de promovare a unui stil de viata sanatos etc.

Formularea si popularizarea unui pentru comportamentul omului in mediul
natural

privind evaluarea importantei colaborarii internationale in solutionarea diverselor
probleme de mediu
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Notiuni generale =
privind ereditatea
si variabilitatea

laom
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Vei invata despre: ﬁ

» Ereditatea si variabilitatea | g&“'f‘&
organismelor _ f

» ADN, gene, cromozomi & a F

» Cariotip %-@ e,

» Rolul gametilor si al fecundatiei

» Transmiterea ereditara a caracterelor

Aceasta unitate raspunde la intrebari precum:

De ce oamenii sunt diferiti si arata diferit?
Cum se transmit caracterele de la périnti
la copii?

Cum se formeaza celulele mutante

si de ce sunt periculoase?

Cum ne putem proteja de boli?

normale si patologice

Factori mutageni si consecintele
mutatiilor

.



Vocabular stiintific

ereditate, variabilitate, dublu-helix, baze azotate, ADN,
cromozomi, gene, autozomi, heterozomi, cariotip,
genotip, fenotip, genom, zigot, gameti, factor mutagen,
probabilitate, recombinare geneticd, alela dominantd,
alela recesivd, caracter dominant, caracter recesiv,
purtdtor, pedigri
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Ereditatea si variabilitatea

1. sé compari variabilitatea ereditara
cu cea influentata de mediul
inconjurator;

2. 5d identifici orice tip de
variabilitate;
3. sd explici diferenta dintre

variabilitatea continua si cea
discontinua.

Vocabular stiintific

genetica, ereditate, variabilitate,
caracter ereditar

Fig. 2. Caracter influentat
de factorii de mediu

Gandire critica

Crezi ca greutatea corpului este
un caracter mostenit, influentat de
mediu sau o combinatie intre cele
doud? Argumenteaza.
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Te-ai intrebat de ce oamenii sunt atdt de diferiti? De ce existd asemdndiri
intre copii si pdrinti sau intre frati? Unele caractere sau trdsdturi pe
care le ai sunt mostenite de la pdrintii tdi, in timp ce altele sunt unice.
Caracterele diferite de la un individ la altul conduc la diversitatea sau
variabilitatea lumii vii.

Indivizii din cadrul aceleiasi specii se deosebesc prin diverse caractere
(de exemplu, prin forme, culori si marimi diferite). Priveste colegii din
clasd si 0 sd observi ca fiecare dintre ei este diferit de ceilalti, de exem-
plu, prin indltime sau culoarea parului. Unele trasaturi sau caractere sunt
mostenite de la parinti (sunt innascute), in timp ce altele sunt influen-
tate de mediul in care traieste fiecare.

Transmiterea caracterelor de la parinti la copii se numeste ereditate
sau transmitere ereditara. Caracterele transmise ereditar se numesc
caractere ereditare.

Mdsura In care organismele se deosebesc prin caractere ereditare sau
neereditare se numeste variabilitate,

stiinta care studiaza ereditatea si variabilitatea organismelor se numeste
genetica.

Variabilitatea organismelor

Variabilitatea organismelor poate fi:

- ereditard, determinatd prin transmiterea caracterelor de la parinti la copii;
« influentata de mediul inconjurstor;

« combinatd, o imbinare intre caracterele ereditare si cele influentate de

mediul inconjurdtor.

Variabilitatea determinata prin transmiterea ereditard a caracterelor
(mostenire geneticd) se referd, de exemply, la variatii in culoarea ochilor
sau forma urechii - cu lobi de diferite marimi sau fars lob (fig. 1).

Fig. 1. Variatii ale culorii ochilor si ale formei urechilor

Variabilitatea influentatd de mediul inconjurdtor se refera la stilul de
viatd, alimentatie, educatie, unele accidente. De exemplu, culoarea
naturald a parului poate fi schimbata prin vopsire. Tn urma accidentelor
Cu obiecte ascutite, a unor arsuri sau operatii chirurgicale, pot raimane
cicatrici (fig. 2). De asemenea, educatia contribuie la dezvoltarea inteli-
gentej, a talentului artistic si muzical si la invatarea limbilor straine.



Cele mai multe-caractere sunt influentate atat de transmiterea ereditara,
cat si de mediul inconjurator. De exemplu, caracterul de a fi inalt poate
fi transmis ereditar, dar, fard o dietd bogatd in substante nutritive, rata
de crestere poate fi limitata. Influenta factorilor de mediu asupra varia-
bilitatii caracterelor se observa cel mai bine la gemenii identici. Geme-
nii identici mostenesc caractere identice de la parinti. Pe parcursul vietii
lor, unele caractere pot suferi modificari ca urmare a stilului de viata,
a alimentatiei sau a preferintelor diferite pentru timpul liber ale fiecaruia.

Unele caractere sunt exclusiv ereditare: grupele de sange, sexul (masculin
sau feminin) si anumite boli (numite boli genetice).

/zriabilitatea poate fi continua sau discontinua.

Variabilitatea continua se manifestd atunci cand un caracter are mai
multe variatii intre doud extreme. De exemplu, indltimea unui adult este
un caracter cu variabilitate continud, deoarece poate avea orice valoare
cuprinsa intre 54 cm, cat avea cel mai scund adult din lume, si 251 cm,
cat are cel mai inalt adult din lume la ora actuald (fig. 3), si poate depdsi
inclusiv aceste limite. Cele mai multe caractere au variabilitate continua.
Exemple: greutatea corporald, forma nasului, lungimea labei piciorului
etc. Astfel de caractere sunt mult influentate de mediul inconjurator.

Variabilitatea discontinua apare atunci cand un caracter nu prezinta
variatii intermediare intre principalele categorii. Un exemplu de varia-
bilitate discontinua 1l constituie grupele de sange. Existd numai patru
grupe de sange (0, A, B si AB) si nu existd grupe intermediare. In de-
-ursul wietii, un individ nu poate avea decat o singurd grupa de sange.

20 tztea unul caracter este reprezentatd prin grafice.

s 1inu3 sunt reprezentate printr-o histograma.
olu, 52 presupunem c2 2l masurat inaltimea a 50 de elevi i ai
JDETINT-Un TE0E reru iz ervale de indlime (vezi tabelul ala-
e bz tor daie, 2l puiea construi o histograme (fig. 4) In care;

|
i
|
i
1
\
)
y

- P - vod il e RS- R . P Pt | MO ——
» 3Xa ONZOoNtala repreZinia crvglele e ing e

= axa verticald reprezintd numarul de persoane ifrecventa;.

Caracterele cu variabilitate discontinud sunt reprezentate printr-un
grafic cu bare. De exemplu, grupele de sange sunt numai 4; prin ur-
mare, se foloseste un grafic cu 4 bare (vezi distributia lor la nivel mondial
in fig. 5). Caracterele care au o variabilitate discontinud sunt, de obicei,
transmise ereditar si sunt mai putin influentate de factorii de mediu.

Evaluare si aplicatii practice
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Fig. 3. Chandra Bahadur Dangi, Nepdl,
cel mai mic adult din lume (54,6 cm),
si Sultan Késen, Turcia - cel maiinalt (251 cm)

Interval de indltime (cm) Numar de elevi
150-159 4
160-169 12
170-179 20
180-189 10
190-199 4
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Grupa sangvind
Fig. 5. Grafic cu bare. Distributia grupelor
de sange la nivel mondial

1. Citeste si defineste termenii din rubrica 4. Lucru in echipd. Investigati variabilitatea din
Vocabular stiintific. clasa voastra.

2. Completeaza spatiile libere cu termenii potriviti Priviti colegii din clasd. Alcatuiti o listd cu toate
din lista: mediului; combinatiei; ereditare. caracterele pe care le observati. Indicati care dintre

Deosebirile dintre indivizi sunt rezultatul transmiterii acestea credeti ca sunt mostenite si care sunt in-

...,alinfluentei ... sau al ... dintre cele doua. fluentate de factorii de mediu (de exemplu, culoa-

3. Explica influenta factorilor de mediu asupra

rea ochilor si lungimea parului). Discutati concluziile

variabilitatii caracterelor la om. la nivel de clasa.
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Materialul genetic: notiuni generale

In afard de bunurile materiale (case, masini, bani) pe care copiii le moste-

La sfarsitul lectiei, vei sti: nesc de la pdrinti sau bunici, existd si o altfel de mostenire, mult mai im-
1.sa identifici componentele gene- portanta. Toate organismele vii au anumite caractere asemdndtoare cu

tice: gene, ADN si cromozomi; cele ale pdrintilor. Aceste caractere se mostenesc (adicd se transmit de la
2. 53 compari genotipul cu fenotipul. o generatie la alta) prin intermediul genelor.

Transmiterea ereditara a caracterelor a fost descoperitd de catre
omul de stiinta Gregor Mendel (fig. 1), considerat périntele geneticii.
In experimentele sale cu diverse soiuri de mazire, Gregor Mendel
a observat ¢d anumite caractere se transmit de la o generatie la alta,
cromozomi, gene, ADN, fenotip, neschimbate, prin intermediul unor factori ereditari care, ulterior,
genotip, genom au fost numiti gene.

Vocabular stiintific

Genele sau factorii ereditari sunt structuri care controleazs caracterele
unui organism si sunt localizate in majoritate In nucleul celulei.

8 Precizecza ce sunt factarii ereditari.

[ti amintesti structura unei celule? Componentele principale ale unei
celule sunt membrana, citoplasma si nucleul. Nucleul contine informa-
tia genetica a organismului. In interiorul nucleului se afla niste structuri
numite cromozomi (fig. 2). Fiecare celuld umand are 46 de cromozomi
(23 de perechi). Jumatate din acesti cromozomi sunt mosteniti de la
mamd, iar cealalta jumatate, de la tata. Astfel, cromozomii vin in perechi.
De aceea, unele caractere le mostenesti de la mam3 si altele de la tata.

Celuls Nucleu
/S
S ~——> ‘ Y \iromozom
¥
Fig. 1, Gregor Mendel (1822-1884) \
""'. l“’,—-— her —
o 4
\-.‘ ADN
7 1o Pag™ Pl f } ( !(I.
—NL LAY LAY ;
Gend

Fig. 3. Componentele genetice ale celulei: cromozom, ADN, gend

Cromozomii sunt formati dintr-o macromoleculd chimicd cu struc-
turd dublu spiralatd (dublu-helix), numitad acid dezoxiribonucleic
(prescurtat ADN) (fig. 3).

O mica sectiune din molecula de ADN reprezintd o gena (fig. 3).
. ADN-ul contine mii de gene. Genele sunt situate pe cromozomi. Fiecare
Fig. 2. Cromozom gend poartd 0 anumitd informatie genetica. De exemplu, o gend poarta

14 I | :



